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® Warmetauschereinhert sowie Verfahren zur Herstellung einer Warmetauschereinhe'it 

® Beschrieben wird eine Warmetauschereinheit mit we- 
nigstens einer Warmeenergie absorbierenden oder abge- 
benden Oberflache und einem thermisch an die Oberfla- 
che angekopperten Kammernsystom, durch das ein, die 
Warmeenergie absorbierendes oder abgebendes Fluid 
strdmbar ist. 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die Ober- 
flache und das Kammernsystem a us einer Tragerstruktur 
gebildet ist, die Cellulosematerial aufweist und deren Tra- 
gerstruktu robe rfl ache wenigstens an der mrt dem, die 
Warmeenergie absorbierenden oder abgebenden Fluid 
benetzbaren Tragerstruktur oberflache mit einer fluidun- 
durchlasstgen Schicht bedeckt ist. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Warmetauscherein- 
beit mit wenigstens einer Warmeenergie absorbierenden 
oder abgebenden Oberflache und einem thermisch an die 
Oberflache angekoppelten Kammernsystem, durch das ein, 
die Warmeenergie absorbierendes oder abgebendes Rut 
stromab ist 

Stand der Technik 

Warrnetauschereinheiten cbenen dem tbermiscfaen Ener- 
gieubertrag zwiscben zwei Stoffstromen bzw. zwischen ei- 
nem Stoffstrom und einem thermisch an den Stoffstrom an- 
gekoppelten Korper, wobei eine WanneObertragung nur 
dann erfolgt, sofem eine TempexaturdifFerenz zwiscben den 
thermisch gekoppelten Stoffstromen bzw. dem Korper und 
dem Stoffstrom besteht Die Stoffstrome selbst kdnnen von 
gasformiger oder flOssiger Natur sein, wobei in jedem War- 
metauscher die einzelnen Stoffstrome getrennt voneinander 
gefuhrt sind ohne sich untereinander zu mischen. 

Ein typiscbes Beispiel fur eine Wannetauschereinheit, in 
der ein Warrneubertrag zwischen einem Gasstrom und ei- 
nem beliebig, vorzugsweise flussigen Stoffstrom, der sich 
auf einem medrigeren Temperaturniveau befindet als der 
Gasstrom, stattfindet, ist in der US 4,776391 beschrieben. 
Hierbei uberstromt der Gasstrom, der in einem, den Gas- 
strom umschlieBenden Leitungsgehause gefuhrt ist, ein 
Kuhlleitungssystem, das von einem Kiihlmittel durchflossen 
wird und das auf Grund einer grofien warmeubertragenden 
Oberflache einen effektiven Warrneubertrag aufweist Alter- 
native Warrnetauschereinheiten, in denen ein gezielter War- 
rneubertrag zwischen zwei Gasstromen erfolgt, sind den 
amerikanischen Druckschriften US 5,697,435 sowie 
US 4,729,428 zu entnehmen. 

Warmeubertrager einer anderen Gattung bctreffen Kam- 
mersysteme, die von einem kuhlenden oder heizenden Stoff- 
strom durchflossen werden und die mit einem zu kuhlenden 
oder zu warmenden Korper thermisch gekoppelt sind. Be- 
kannteste Anordnungen sind Decken- oder FuBbodenhei- 
zungen, in denen ein flussiger Stoffstrom durch ein Lei- 
tungssystem gefiihrt wird, das in einer Wand bzw. im FuB- 
boden integriert ist Durch unmittelbaren thermischen Kon- 
takt zwischen Wand bzw. FuBboden und dem Leitungssy- 
stem erfolgt ein Warmeubergang zwischen dem zumeist 
warmen StofTstromes und dem kalten Wand- bzw. FuBbo- 



SchlieBlich konnen Warrnetauschereinheiten auch einen 
Warmeubergang zwischen der Warmeenergie im solaren 
Strahlungsfluss und einem gasformigen oder flussigen Stoff- 
strom ermoglichen. Derartige, als Solarabsorber bezeich- 
nete Warmeubertrager weisen eine, den solaren Strahlungs- 
fluss absorbierende Oberflache auf, unter der unmittelbar ein 
Leitungssystem angeordnet ist, durch das der zu warmende 
Stoffstrom, in den meisten Fallen wind Wasser eingesetzt, 
erwarmt wird. 

Warmeabertragungssysteme, egal welcber Gattung ruk- 
ken zunehmend in den Mittelpunkt des allgemeinen Interes- 
ses, zurnal sie die Energienutzung zu optimieren belfen, ins- 
besondere vor dem Hintergrund steigender En ergi epr ei se. 
Eine wesentliche Rolle fur die Verwendung des Hnsatz von 
Warrnetauschereinheiten spelt neben ihrer Funkn'onalitat 
und Leistungsfahigkeit auch die mit ihrer Herstellung ver- 
bundenen Anschaffungskosten. Insbesondere fur den Hn- 
satz von Warrnetauschereinheiten in Landern, in denen die 
Energieversorgung zumeist kritisch und das Wirtschaftspo- 



tenzial nur schwach ausgebildet ist, bieten Warrnetauscher- 
einheiten mdglicbe Altemativen und Moglichkeiten vorhan- 
dene Energieresourcen besser zu nutzen und neue Energie- 
quellen neu zu erschlieBen. 

5 AUe bekannte Warrnetauschereinheiten nutzen zur ge- 
zielten Stoffstromfuhrung mehr oder weniger aufwandige 
Leitungskonstruktionen, die in gegenseitigen thermischen 
Kontakt stehen und vorwiegend aus mctallischen Werkstof- 
fen gefertigt sind und somit uber sehr gute Warmeleiteigen- 

10 schaften verfugen. Auf die zum Teil sehr aufwandigen und 
filigran ausgestalteten Konstruktionen zum vorstehend an- 
gegebenen Stand der Technik wird in diesem Zusammen- 
hang nochmals verwiesen. 

15 Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Wanne- 
tauschereinheit mit wenigsten einer Warmeenergie absor- 
bierenden oder abgebenden Oberflache und einem ther- 

20 misch an die Oberflache angekoppelten Kammernsystem, 
durch das ein die Warmeenergie absorbierendes oder abge- 
bendes Medium strombar ist, derart weiterzubilden, dass die 
fur die Herstellung der Wannetauschereinheit verwendeten 
Materialmen mdglichst kostengiinstig sind und dass zudem 

25 der Wrkungsgrad der Wannetauschereinheit verglicben mit 
den Leistungsmerkmalen bekannter Warrnetauschereinhei- 
ten vergleichbar oder gar verbessert werden solL Wfesentli- 
cher Aspekt der Erfindung soil eine kostengunstige Herstel- 
lung von Warrnetauschereinheiten sein, sodass ein Einsatz 

30 cfieser Systeme nicht nur in wirtschaftlich hoch entwickelten 
Landem Einzug findet, sondem insbesondere in Landern der 
Dritten Welt weitere Verbreitung findet 

Femer wird ein Verfahren zur Herstellung einer Wanne- 
tauschereinheit angegeben, das mdglichst einfache Herstel- 

35 lungsschritte verlangt, sodass eine einfache Nacharbeitung 
der technischen Lehre ohne die Notwendigkeit teurer Anla- 
gen moglich ist 

Die Losung der der Erfindung zu Grunde liegenden Auf- 
gabe ist im Anspruch 1 angegeben. Gegenstand des An- 

40 spruchs 10 ist ein Verfahren zur Herstellung einer Wanne- 
tauschereinheit Die Anspruche 15 und 19 richten sich auf 
bestimmte Verwendungen der erfindungsgemaB ausgebilde- 
ten WannetauschereinheiL 

ErfindungsgemaB ist eine Warmetauschereinbeit gemaB 

45 dem Oberbegriff des Anspruchs 1 derart ausgebildet, dass 
die Oberflache und das Kammernsystem aus einer Trager- 
struktur gebildet sind, die Cellulosematerial aufweist, vor- 
zugsweise vollstandig aus Cellulosematerial gefertigt sind 
und deren Tragerstrukturoberflache ganzflachig mit einer 

50 flflssigkeitsundurchlassigen Schicht bedeckt bzw. versiegelt 
ist 

Cellulosematerialien werden heutzutage in einer Melzahl 
von Anwendungen eingesetzt Besonders in der \ferpak- 
kung- und Transportindustrie von Handelsgiitern wird hau- 

55 fig Cellulose in Form von Pappe oder Wfellpappe verwendet 
Mittlerweile werden diese Materialien auf Grund ihrer ho- 
hen Stabilitat und ihrem geringen Gewtcht auch verstarkt als 
Kbnstruktionsmateri alien fiir Mobel oder Ahnliches ver- 
wendet Auf der Basis von Cellulosematerial in Form von 

60 Wellpappe beruht der erfindungsgemaB ausgebildete War- 
metauscher. 

Wellpappe in ihrer einf achsten Ausgestaltungsform ver- 
fugt uber eine flachige Lage aus Cellulosematerial bzw. Kar- 
tonpapier, auf deren einen Oberseite eine gewellt ausge- 
65 fuhrte Celluloseschicht aufgebracht ist, wobei diese mit der 
flachig ausgebildeten Kartonagenschicht eine Vielzahl par- 
allel nebeneinander verlaufender, zweiseitig offen ausgebil- 
dete Kanale einschliefit Wiirde man eine derartige Well- 
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pappe mit einer Fliissigkeit, wie beispielsweise Wasser in 
Verbindung bringen, so wiirde sich das Cellulosematerial 
kuizfristig auflosen, woduich die Wellpappenstniktur zer- 
stort wind. VfersiegeLt man jedocb die Oberflache, das heiBt 
vorzugsweise sowohl die Oberseiten als auch insbesondere 5 
die Innen wande der Kanale der WeUpappe mit einer wasser- 
imdurchlassigen Schicht, so wind auf einfache und preisgun- 
slige Weise ein Kammernsystem gewonnen, dutch das ge- 
zdelt eine Fliissigkeit geleitet werden kann. Zumindest ist es 
notig all jene Oberflachenbereicbe der Wellpappenstruktur 10 
mit einer flussigkeitsundurchlassigen Schicht zu versehen, 
die mit der Russigkeit in Beruhrung kommen, d. h. insbe- 
sondere die Innenseiten der Kanale. 

Um den \brgang der Versiegelung bzw. Beschichtung der 
Oberflache der WeUpappe moglichst kostengiinstig zu hal- is 
ten, sind sowohl die Arbeitsschritte zur Herstellung einer 
derartigen Versiegelung sowie auch die hierfur einzusetzen- 
den Materialien moglichst einfach und preisgunstig zu wah- 
len. Als besonders geeignetes Beschichtungsmaterial eignen 
sich Epoxidharze, die auf die Oberflache der WeUpappe auf- 20 
zutragen sind. Eine geeignete \fergehensweise ist ein bloBes 
Eintauchen der Pappenstmktur in, das in flussiger Phase be- 
findliche Harz, sodass die Pappe vollstandig, das heiBt in- 
wandig und auch an der AuBenseite, mit Harz durchtrSnkt 
wird. Je nach dem RieBverhalten des flussigen Harzes ist es 25 
ausreichend, die mit Harz durchtrankte Pappe mit ihrer par- 
allel verlaufenden Kanalstruktur in vertikaler Orientierung 
abtropfen zu lassen, sodass das nicht unmittelbar mit der 
Oberflache der Wellpappe benetzte Harz abtropfen kann. 
Der Abtropfvorgang selbst lasst sich optional durch entspce- 30 
chendes Freiblasen mit Druckluft oder iihn lichen Gasstro- 
men unterstutzen um auf diese Weise ein Verstopfen derein- 
zelnen Kanale zu vermeiden. 

Um den TYocknungsvorgang zu beschleunigen kann die 
mit dem Harz benetzte Wellpappe einer Warmestromung 35 
bzw. Warmeeinwirkung ausgesetzt werden, beispielsweise 
mittels Warmluft oder Heizstrahler. Je nach StrukturgroBe 
und weiterer Verwendung der mit Harz beschichteten Well- 
pappe kann die Beschichtungsdicke durch die Dauer und 
insbesondere durch die Anzahl der nacheinander durchzu- 40 
fuhrenden Beschichtungsvorgange optimiert werden. 

Da die Kosten fur handelsubliche WfeUpappe im Vergleich 
zu den Kosten von Polymerharzen verschwindend gering 
sind, wird der Hauprkostenfaktor fur den erfindungsgema- 
Ben Warmetauscher durch den Preis fur das Polymerharz so- 45 
wie die Arbeit bestimmt. Eine Einschatzung bezuglich des 
Einsparpotenzial, das mit der erfindungsgemaB ausgebilde- 
ten Warmetauscbereinheit verbunden ist, im Vergleich zu 
den metallischen stromungsfulirenden Warmetauscherkon- 
struktionen liegt etwa bei einem Drittel. SO 

Die erfindungsgemaB ausgebildete Warmetauscherein- 
beit ist auf Grand der Oberflachenversiegelung mittels Ep- 
oxidharz vollstandig wasserresistent, sodass durch die Viei- 
zahl der parallel auf der WeUpappe verlaufenden Kanale ein 
Stoffstrom, wie beispielsweise Wasser, hindurch geleitet 55 
werden kann. Die moglichen Einsatz- bzw. Verwendungs- 
moglichkeiten sollen unter Bezugnahme auf die der Be- 
schreibung beigefugte Hgur vorgenommen werden. 



Kurze Beschreibung der Erfindung 



60 



Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des 
allgemeinen Erflndungsgedankens anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispieles unter Bezugnahme auf die Zeichnung exem- 
plarisch beschrieben. Es zeigU 65 

Fig. 1 ErfindungsgemaB ausgebildete Wellpappe in einer 
Ausfuhrungsform zur Verwendung als Solarabsorber 



Wege zur Ausfuhrung der Erfindung, gewerbliche Vferwend- 
barkeit 

Die erfindungsgemafie Kombination aus einer an sich be- 
kannten Wellpappe mit einer auf die Oberflache der Well- 
pappe aufgebrachten Epoxidharzschicht fuhrt, wie eingangs 
beschrieben, zu einem filigranen Leitungssystem, durch des- 
sen einzelne, in einer groBen V^elzahl parallel neben ein an- 
der verlaufenden Einzelkanale eine Russigkeit geleitet wer- 
den kann, ohne dabei Beschadigungen an der Gefugestruk- 
tur der Wellpappe zu erleiden. Naturlich kdnnen auch ent- 
sprechend andere Stoffstrome durch die einzelnen Kam- 
mern der Wellpappe gefuhrt werden. 

In Fig. 1 ist ein Solarabsorber dargestellt, der auf der 
Grundlage der vorstehend beschriebenen Warmetauscher- 
einheit aufgebaut ist Die Wellpappe 1 weist zwei OberflS- 
chen 2, 3 auf, die jeweils eine innere Tragerstruktur bzw. 
Kanalleitungssystem 4 einschlieBen. Aus Griinden der uber- 
sichtlicheren bildlichen Darstellung ist auf die erstarrte 
Harzschicht, die oberflachendeckend die Wellpappe versie- 
gelt verzichtet worden. Die Oberflache 2 ist mit einer, den 
solaren Strahlungsfluss absorbierenden Schicht 5 vergutet 
worden, die beispielsweise in der einf achsten Ausfuhrungs- 
form aus einer Rufischicht bestehen kann. Selbstverstand- 
lich ist es moglich auch selektiv absorbierende bzw. emittie- 
rende Schichten auf der Oberflache der Wsllpapperistruktur 
abzuscheiden. Besonders geeignet hierzu sind Chromoxyni- 
trid (CrON) oder Titanoxynitrid fliON) -Schichten, die im 
Rahmen von Sputter- bzw. Aufdampfverfahren auf die 
Oberflache abgeschieden werden kdnnen. An wenigsten ei- 
ner Seitenkante der WeUpappenstruktur ist eine Zu- bzw. 
Ableitung 6 fur das durch die Solarwarme aufzuwarmende 
Wasser vorgesehen, das jeweils fiber die gegenuberliegende 
Kante in das System eingespeist wird. 

Die in Fig. 1 dargestellte, einfach ausgebildete Form ei- 
nes Solarabsorbers ist einfach und kostengiinstig in der Her- 
stellung und kann vieler Orts, vorzugsweise in Drittweltlan- 
dern zu einem weit verbreiteten Einsatz finden. 

Neben der Verwendung der erfindungsgemaB ausgebilde- 
ten Warmetauscbereinheit als Solarabsorber eignet sich die 
mit einer wasserresistenten bzw. flussigkeitsresistenten 
Schutzscbicht uberzogene Wellpappe auch als Wand- bzw. 
FuBbodenheizelemente, die in Wand- bzw. FuBbodenflachen 
eingearbeitet und durch die entsprechendes Heizmittel, vor- 
zugsweise Warmwasser geleitet werden kann. Ober die gro- 
Ben Flachen der Warmetauscbereinheit kdnnen die Wand- 
bzw. FuBbodenflachen effektiv und kostengiinstig erwarmt 
werden. 

Durch die hone Resistenzfahigkeit von Epoxid- bzw. Po- 
lymerharzschichten, die in der vorstehend beschriebenen 
Weise auf die WeUpappenkonstruktion aufbringbar sind, ist 
der Einsatz auch von aggressiven Medien, die durch das Ka- 
nalsystem der WeUpappenkonstruktion geleitet werden, 
denkbar. Ein Einsatz ch'esbezuglicher Warmetauscherele- 
mente als Absorberelemente bei der Meerwasserentsalzung 
oder solaren Klimatisierung mit flussigen Adsorbentien, 
beispielsweise Calziumchloryd und Wasser sind durchaus 
denkbar. 

Auch ist es mit den derzeit verfugbaren Polymerharzen, 
die uber eine hohe Temperaturbestandigkeit von bis zu 
250°C verfugen, moglich, derart beschichtete Wellpappen- 
konstruktionen mit beliebigen Metallschichten zu Bedamp- 
fen, um auf diese Weise ihr Einsatzspektrum zu vergroBem. 

Die Erfindung beschrankt sich nicht allein auf die Be- 
schichtung von Wellpappe mit Epoxid- bzw. Polymerhar- 
zen, sondem umfasst grundsatzlich alle denkbaren Irager- 
strukturen, die in Verbindung mit einer Oberflache Kam- 
mernsysteme einschlieBen und von beliebiger geometri- 
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scher Ausgestaltung sind und wenigstens teilweise Cellulo- 
semalerial aufweisen. 

Bezugszricbenliste 

5 

1 Wellpappe 

2 Oberflache 

3 Oberflache 

4 Tragerstruktur, Kanalsystem 

5 Absorberschicht 10 

6 Zu- bzw. Ableitung 

Palentanspriiche 

1. Wannetauscherdnheit nrit wenigstens einer War- 15 
meenergie absorbierenden oder abgebenden Oberfla- 
che (5) und einem thernrisch an die Oberflache ange- 
koppelten Kammernsystem (4), durch das ein, die War- 
meenergie absorbierendes oder abgebendes Fluid 
strombar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Ober- 20 
flache (5) und das Kammernsystem (4) aus einer TYa- 
gerstruktur gebiMet sind, die Celhdosematerial auf- 
weist und deren TYagerstrukturoberflache wenigstens 

an der mit dem, die Warmeenergie absorbierenden oder 
abgebenden Fluid benetzbaren Tragerstrukturoberfla- 25 
cne mit einer fluidundurchlassigen Schicbt bedeck! ist 

2. Warmetauschereinheit nach Ansprucb 1, dadurch 
gekennzeichnet dass die Tragerstruktur vollstandig 
aus Cellulose material besteht 

3. Warmetauschereinheit nach Ansprucb 1 oder 2, da- 30 
durch gekennzeichnet, dass die Tragerstruktur Well- 
pappe ist oder in Art einer Wellpappe ausgebildet ist, 
zwei Oberflachen (2, 3) aufweist die von einer inneren 
Struktur (4) beabstandet sind, die zugleicb das Kam- 
mernsystem darstellL 35 

4. Warmetauschereinheit nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die fliissigkeitsun- 
durchlassige Schicht eine Polymerschicht ist und vor- 
zugsweise aus Epoxid- oder Polyester-Harz besteht 

5. Warmetauschereinheit nach Ansprucb 4, dadurch 40 
gekennzeichnet, dass das Polymer eine Temperatursta- 
bilitat von bis zu 250°C aufweist 

6. Warmetauschereinheit nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid gasfor- 
mig oder fliissig ist 45 

7. Warmetauschereinheit nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die, Sonnenstrab- 
lung absorbierende Oberflache mit einer, die Sonnen- 
strahlung absorbierenden und emittierenden Schicht 
(5) vergutet ist, die auf der wasserundurchlassigen 50 
Schicht aufgebracht ist 

8. Warmetauschereinheit nach Ansprucb 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die selektiv absorbierende und 
enrittierende Schicbt (5) CrON oder TiON aufweist, 
das mittels Sputtertechnik oder AufdampfVerfahren auf 55 
die wasserundurchlassige Schicht aufbringbar ist 

9. Warmetauschereinheit nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerstniktur- 
oberflache ganzflachig mit der fluidundurchlassigen 
Schicht bedeckt ist 60 

10. Verfahren zur Herstellung einer Warmetauscher- 
einheit nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine, wenigstens eine Oberflache 
(5) und ein Kammernsystem (4) aufweisende, im We- 
sentlichen aus Cellulosematerial bestehende Trager- 65 
struktur flachendeckend an ihrer Tragerstrukturoberfla- 
che mit einer fbeBfahigen Mymerlosung in Kontakt 
gebracht wird, dass anschliefiend das Polymer zu einer 



flachendeckenden Polymerschicht erstarrt, und dass 
das Kammernsystem von einem, die Warmeenergie ab- 
sorbierenden oder abgebenden Fluid durchstromt wird. 

11. Verfahren nach Ansprucb 10, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die Tragerstruktur in eine Polymerharz- 
losung eingetaucht, aus dieser entaommen und an- 
schliefiend derart geneigt zur Horizontal en positioniert 
wird, dass das fliefifahige Polymerharz groBtenteils aus 
dem Kammernsystem entrinnt bis auf einen, die Ira- 
gerstnikturoberflaehe uberdeckenden, die Kammem 
nicht verschlieBenden Restanteil an Polymerharz. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die mit dem Polymerharz bedeckte 
Tragerstruktur mittels Warmeeintrag getrocknet wird, 
sodass das Polymerharz erstarrt. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass als Tragerstruktur Well- 
pappe oder wellpappenartiges Material verwendet 
wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Oberfla- 
che der Tragerstruktur mit einem, Solarstrahlung ab- 
sorbierenden Schichtmaterial bedeckt wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass CrON oder TiON mittels Sputter- oder 
Aufdampfverfahren auf die Oberflache aufgebracht 
wird. 

16. Verwendung der Warmetauschereinheit gemaB 
den Anspruchen 1 bis 9 mit wenigstens einer, Solar- 
strahlung absorbierenden Oberflache, als Solarabsor- 
ber. 

17. Verwendung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die, die Solarstrahlung absorbierende 
Oberflache durch die Solarstrahlung aufgewarmt wird, 
wobei deren Warmemenge weitgehend vollstandig an 
das, durch das Kammernsystem durchstromende Fluid, 
abgegeben wind. 

18. Verwendung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das, das Kammernsystem durchstro- 
mende Fluid Wasser, Meerwasser, flussige Adsorben- 
tien, bspw. CaCl + H2O oder gasformig ist 

19. Verwendung nach einem der Anspruche 16 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass die als Solarabsorber 
ausgebildete Warmetauschereinheit zur Meerwasser- 
entsalzung geeignct ist 

20. Verwendung der Warmetauschereinheit gemaB 
den Anspruchen 1 bis 9 zur Wand- oder Fufibodenhei- 
zung, indem durch das Kammernsystem ein Heizme- 
dium, bspw. Warmwasser, geleitet wird, dessen War- 
memenge groBtenteils uber wenigstens eine Oberflache 
der Tragerstruktur abgegeben wird. 
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